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Abstract of DE3714016 
In the process for the treatment of effluent 



from scrubbing the crude gas from the 
gasification of carbonaceous fuel, the crude 
gas is contacted under elevated pressure and 
at elevated temperature with the scrubbing 
water, the water being laden with organic and 
inorganic components. The object is to let 
down the laden effluent with the lowest 
possible equipment cost and at the same time 
to save energy and to improve the purification 
of the water. For this purpose, the laden 
scrubbing water (7) is first contacted in a wet 
oxidation vessel (11) with air (15) at 
temperatures above 100@C, before it is let 
down into a stripping vessel (19) to 
approximately atmospheric pressure. For 
steadying, the laden scrubbing water (7) is 
passed through a feed vessel (8) upstream of 
the wet oxidation (11). The stripping of the 
laden and let-down effluent (21) is assisted by 
caustic soda solution (22) and steam (23). The 
top product (24) from stripping is condensed to 
obtain strong aqueous NH3 (28). The bottom 
product (33) is fed to a settler (36), from which 
sedimented solids (27) and purified water (4) 
are taken off. 
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@ Verfahren zum Behandein von Waschwasser aus einer Gaswasche 

Beim Verfahren zum Behandein von Abwasser aus der 
Wasche von Rohgas der Vergasung von kohlenstoffhalti- 
gem Brennstoff wird das Rohgas unter erhohtem Druck und 
erhdhter Temperatur nnit dem Waschwasser in Kontakt ge- 
brachv wobei das Wasser mit organischen und anorgani* 
schen Kpmponenten beladen wird. Die Aufgabe besteht dar- 
in, das be lade ne Abwasser mit einem mogljchst geringen 
apparativen Aufwand zu entspannen und dabei Energie zu 
sparen und die Reinigung des Wassers zu verbessern. Dazu 
wird das beladene Waschwasser (7) zunSchst in einem Na&- 
oxidationsbehaher (11) bei Temperaturen oberhalb lOCC o 
mit Luh (15) in Beruhrung gebracht bevor es in einen Strip- 
behalter (19) hinein auf annahernd Atmospharendruclc ent- 
spannt wird. Zur Beruhigung wird das beiadene Waschwas- 
■ ser (7) vor der Na&oxidation (1 1 ) uber einen Vorlagebehalter 

C(8) gefuhrt. Das Strippen des beladenen und entspannten 
Abwassers (21) wird mit Natronlauge (22) und Dampf (23) 
9 unterstutzt. Das Kopfprodukt (24) der Strippuiiy wird zur 
" Gewinnung von NHs-Starkwasser (28) kondensiert. Das 
^ Sumpfprodukt (33) wird einem Absetzer (36) zugefuhrt, von 
h welchem sedimentierte Feststoffe (37) und gereinigtes 
" Wasser (4) abgezogen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Behandeln von Waschwasser aus 
der Wasche eines heiBen Rohgases aus der Verga- 
sung fester, flussiger oder gasformiger Brennstoffe, 5 
wobei das Waschwasser in einem Waschbehalter, 

in welchem ein erhohter Druck herrscht, mit dem 
Rohgas in direkten Kontakt gebracht, dabei mit 
organischen und anorganischen Komponenten aus 
dem Gas beladen und aus dem Waschbehalter mit 10 
einer Temperatur von mindestens lOO'^C abgezo- 
gen wird, dadurch gekennzeichnet, daB man das 
beladene Waschwasser nach der Gaswasche 

- bei annahernd dem gleichen Druck, mit dem 15 
das Gas gewaschen wurde, mit einem sauer- 
stoffhaltigen Gas in Beruhrung bringt und 

- anschliefiend auf Atmospharendruck ent- 
spannt. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Waschwasser mit Wasser- 
dampf stript. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man das beladene Waschwasser 25 
vor der Behandlung mit dem sauerstoffhaltigen 
Gas einem Ausgleichsbehalter zuf uhrt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3» 
dadurch gekennzeichnet. daB man das beladene 
Waschwasser mit Luf t im Beruhrung bringt 30 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man 
dem Abwasser nach der Entspannung eine starke 
Base, beispielsweise Natronlauge (NaOH), zufiihrt 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das Kopfprodukt der Strippung abkiihlt und dabei 
NH3-Starkwasser gewinnt. 

7. Anlage zum Behandeln von Waschwasser aus der 
Wasche eines heiBen Rohgases aus der Vergasung 40 
fester, flussiger oder gasformiger Brennstoffe mit 
einem Waschbehalter, in welchem das Rohgas un- 
ter erhohtem Druck mit dem Waschwasser in di- 
rekten Konakt gebracht und aus dem Waschbehal- 
ter das dabei mit organischen und anorganischen 45 
Komponenten beladene Waschwasser mit einer 
Temperatur von mindestens lOO'^C abgezogen 
wird, dadurch gekennzeichnet. daB dem Waschbe- 
halter (2) ein 

50 

- Behalter (11) zur NaBoxidation des belade- 
nen Waschwassers (7, 10), der eine 2-Stoff-Du- 
se (14) aufweist, und diesem Behalter (1 1) ein 

- weiterer Behalter (19) nachgeschaltet ist, 
dem ein Entspannungsventil (18) fur das bela- 55 
dene Abwasser (16) vorgeschaltet ist. 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Behalter (19) einen AnschluB (23) fur 
Stripdampf aufweist 60 

9. Anlage nach einem der Anspruche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Enspan- 
nungsventii (18) und dem Behalter (19) zum Strip- 
pen des entspannten Abwassers (21) ein AnschluB 
(22) fiir Natronlauge vorgesehen ist. 65 
to. Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 9. da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Wasch- 
behalter (2) und dem Behalter (11) zur NaBoxida- 
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tion des beladenen Waschwassers (7) ein Vorlage- 
behalter (8) angeordnet ist. 

11. Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Behalter (19) zum 
Strippen des beladenen und entspannten Abwas- 
sers (21) ein Kuhler (25) fur das Kopfprodukt (24) 
der Strippung nachgeschaltet ist. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Behalter (19) zum 
Strippen ein Absetzer (36) fur das Sumpfprodukt 
(33) der Strippung nachgeschaltet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln 
von Waschwasser aus der Wasche eines heiBen Rohga- 
ses aus der Vergasung fester, flussiger oder gasformiger 
Brennstoffe, wobei das Waschwasser in einem Wasch- 
behalter, in welchem ein erhohter Druck herrscht, mit 
dem Rohgas in direkten Kontakt gebracht, dabei mit 
organischen und anorganischen Komponenten aus dem 
Gas beladen und aus dem Waschbehalter mit einer 
Temperatur von mindestesn 1 00** C abgezogen wird. 

Ein Verfahren dieser Art ist aus der DE-OS 26 17 648 
bekannt, bei dem der Druck des aus dem Waschbehalter 
abgezogenen, beladenen Waschwassers Uber minde- 
stens eine Entspannungsstufe zunachst auf einen Zwi- 
schendruck gesenkt wird Die dabei freiwerdenden 
Gase werden abgefuhrt. Zuletzt wird das Waschwasser 
auf Atmospharendruck entspannt. 

Ahnliche Verfahren zum Behandeln von Waschwas- 
ser aus der Wasche eines heiBen Rohgases, welches bei 
der Vergasung von kohlenstoffhaltigen Brennstoffen 
gewonnen wurde, sind der Anmelderin bekannt, bei de- 
nen das Waschwasser beim Abziehen aus dem Wasch- 
behalter sofort auf Atmospharendruck entspannt wird. 
Bei dieser Entspannung wird das beladene Waschwas- 
ser gleichzeitig abgekuhlt. 

Nach dem Entspannen und Abkuhlen werden die in 
dem beladenen Waschwasser befindlichen Feststoffe 
wie Koks/Asche-Partikel und die daran adsorbierten, 
insbesondere aromatischen Kohlenwasserstoffe aus 
dem Waschwasser entfernt. wahrend andere, insbeson- 
dere gasformige Schadstoffe, wie z. B, Schwefelwasser- 
stoff und Ammoniak im Waschwasser geldst verbleiben. 

Zur Entfernung der verbieibenden Schadstoffe wer- 
den sodann die Temperatur und entsprechend auch der 
Druck des Waschwassers erneut erhoht, bevor es einer 
NaBoxidation bzw. Strippung mit Dampf und Natron- 
lauge unterzogen werden kann. Bei der dafur erforderli- 
chen Anderung des Zustandes muB dem Waschwasser 
erneut Energie zugefahrt werden. 

Die bekannten Verfahren sind im Hinblick auf deren 
Energieverbrauch und Wirksamkeit nachteiiig, so daB 
sich die Aufgabe fur die vorliegende Erfindung ergibt, 
die energieund umsatzmaBige Bilanz der bekannten 
Verfahren zur Behandlung von Waschwasser weiter zu 
verbessern und dabei gleichzeitig den apparativen Ayf- 
wand zu verringern. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost. 
daB man das beladene Waschwasser nacheinander bei 
annahernd dem gleichen Druck, bei dem das Gas gewa- 
schen wurde, mit einem sauerstoffhaltigen Gas in Be- 
ruhrung bringt (NaBoxidation), es anschlicBend auf At- 
mospharendruck entspannt und ggf. mit Wasserdampf 
und Natronlauge stript. 

Das mit organischen und anorganischen Kompone- 
nen aller Art beladene Wasser wird bei Temperaturen 
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oberhalb von 100°C unter annahernd dem gleichen 
Druck, bei dem die Wasche des Rohgases durchgefuhrt 
wurde, mit einem sauerstoffhaltigen Gas in Beruhrung 
gebracht. Auf diese Weise werden die inharenten Ener- 
gien des Abwassers, wie hoher Druck und hohe Tempe- 
ratur. nahezu vollstandig fur die chemische Umsetzung 
der Beladungskomponenten mit dem Sauerstoff ge- 
nutzt. Diese Umsetzung wird noch durch die Anwesen- 
heit der in dem beladenen Waschwasser mitgefuhrteh 
vorgenannten Feststoffe. insbesondere Koks/Asche- 
' Partikel gefordert, welche wahrend der Behandlung des 
Wassers mit dem sauerstoffhaltigen Gas zumindest teil- 
weise katalytisch wirken. Bei der Behandlung und unter 
der katalytischen Wirkung haben Versuchsergebnisse 
gezeigt, daB bereits eine weitgehende Entfernung von 
storenen Beladungsstoffen wie z. B. H2S und organi- 
schen Verbindungen erfolgt Die Hohe der Beladung 
mit organischen Verbindungen wird iiblicherweise 
durch die Summenparameter CSB und TOC charakteri- 
siert bzw. gemessen. Der CSB-Wert (Chemischer-Sau- 
erstoff-Bedarf) gibt diejenige Sauerstoff menge in mg/1 
O2 an, die zur Oxidation der in 1 I Wasser enthaltenen 
organischen Substanz zu CO2 benotigt wird. Dement- 
sprechend ist der TOC- Wert (Total-Organic-Carbon) 
ein Mafi fur den gesamten organisch gebundcncn Koh- 
lenstoff der geldsten und ungelosten organischen Sub- 
stanzen im Wasser. 

Das erfindungsgemaBe Aufarbeiten des Abwassers in 
einer Hitze stellt eine hochwirksame Nutzung dar. 

Theoretisch konnte das heiBe Abwasser iiber Warme- 
tauscher abgekiihit und die dabei iibertragene Energie 
genutzt werden. In der Praxis stellen sich dabei jedoch 
Schwierigkeiten ein. Mit Koks/Asche- Parti keln und 
Kohlenwasserstoffen beladene Abwasser versetzen 
beim Kuhlen die Warmetauscher. Dabei kondensieren 
Kohlenwasserstoffe aus und bilden einen klebrigen 
Film, der sich aufschichtet und bevorzugt an den Koks/ 
Asche-Partikeln haftet Die Belegung ist unabhangig 
vom jeweiiigen Warmetauschertyp, Nach spatestens 1 
bis 2 Wochen Betriebszeit muB dieser abgeschaltet und 
gereinigl werden. Da die Reinigung iiblicherweise mit 
Dampf erfolgt, wird zusatzliche Energie benotigt 

Neben dem Vorteil einer storungsfreien Betriebsfiih- 
rung steht bei der erfindungsgemaBen OberfCihrung des 
heiBen Abwassers in die Nafloxidation ein Energiepo- 
tential bei 200° C heiBem Abwasser von beispielsweise 
852 KJ/kg unmitteibar zur Verfiigung. Unter Zwischen- 
schaltung eines Warmetauschers konnte aufgrund der 
geschilderten Verhaltnisse davon bisher hochstens die 
Halfte nutzbar gemacht werden. 

Die verbleibende Energie muBte iiber Kuhlwasser 
oder Liifter abgefiihrt werden. um Abwasser mit einer 
Temperatur von ca. 30** C fiir die Aufarbeitung, bei- 
spielsweise in der Biologic, bereitstellen zu konnen. 

In dem der NaBoxidation folgenden zweiten Verfah- 
rensschritt wird iiber ein Entspannungsventil das unter 
Druck und hoher Temperatur stehende Abwasser aus 
der NaBoxidation in eine Strippung gefiihrt und dort 
fast auf Atmospharendruck entspannt Der Stripeffckt 
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Koks/Asche-Partikeln erfolgt also aus dem abgezoge- 
nen Sumpfprodukt des Strippers, wobei erfindungsge- 
maG dieser Feststoff zunachst als Katalysator bei der 
NaBoxidation und zusatzlich auch als Adsorbens fiir die 
nach der Strippung adsorbierbaren Schadstoffe genutzt 
wird. 

ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB man 
das beladene Waschwasser vor der Behandlung mit dem 
sauerstoffhaltigen Gas zunachst in einen Ausgleichsbe- 
halter iiberfiihrt In diesem Ausgleichsbehalter hat das 
Wasser-Gas-Gemisch ausreichend Zeit, sich zu beruhi- 
gen. Gleichzeitig kann das mitgerissene, im Abwasser 
nicht geloste Gas entweichen. Mit dieser MaBnahme 
wird sichergestellt, daB das in turbulenter Bewgeung 
innerhalb des Waschbehalters befmdliche Wasser-Gas- 
Gemisch nicht in die NaBoxidation gelangen kann und 
die Moglichkeit einer Expiosionsgefahr durch mitge- 
fiihrte brennbare Gase vermieden wird Geeignete 
MeB- und Regelorgane stellen den erforderlichen Pegel 
des Abwassers im Waschbehalter und im Vorlagebehal- 
ter ein. 

ErfindungsgemaB besteht weiterhin die Moglichkeit, 
daB man das beladene Waschwasser bei der NaBoxida- 
tion mit Luft in Beruhrung bringt. Bei dieser MaBnahme 
wird der Luftsauerstoff fiir die Oxidation verbraucht 
und am Ausgang des Oxidationsbehalters eine inerte 
Atmosphare geschaffen. in welcher der Stickstoff iiber- 
wiegt Fur die anschlieBende Entspannung vor dem 
Strippen des Waschwassers ergibt sich daraus der Vor- 
teil, dafi das Strippen ebenfalls in inerter Atmosphare 
stattfindet und somit die Betriebssicherheit erheblich 
vergroBert wird. 

Weiterhin ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB man 
dem Abwasser unmitteibar nach der Entspannung und 
vor der Strippung eine Starke Base, beispielsweise Na- 
tronlauge (NaOH), zufiihrt 

Strippen ist ein in der chemischen Industrie zum Ent- 
fernen bzw. Anreichern von fluchtigen Stoffen aus wass- 
riger Losung haufig angewendetes Verfahren. Dabei 
wird das Strippen eines basischen Mediums durch die 
Verwendung eines basischen Gases unterstiitzt wie 
auch das Strippen eines sauren Mediums durch ein sau* 
res Gas. 

Bei der Abwasserbehandlung hat das Strippen Be- 
deutung fiir die Entfernung von Ammoniak, Schwefel- 
wasserstoff, Kohlenwasserstoffen und Chlorkohlenwas- 
serstoffen aus dem Abwasser erlangt. Beim Strippen 
fallen ein Kopf- und ein Sumpfprodukt an. In vielen 
Fallen werden aus dem Kopfprodukt durch Kondensa- 
tion weitere Stoffe gewonnen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird das 
Strippen durch die vor dem Strippen zugefiihrte Gase 
unterstutzt. Als Kopfprodukt wird ein NHa-Starkwasser 
gewonnen. Dieses eignet sich besonders fiir den Einsatz 
bei der Rauchgasentschwefelung und -entstickung. Bis- 
weilen wird das NHa-Starkwasser auch noch weiter auf- 
gearbeitet zur Gewinnung von Chemikalien, beispiels- 
weise Ammoniak. 

Energetisch besonders vorteilhaft ist die Tatsache, 



kann zusatzlich durch die Zufuhr von Wasserdampf eo daB sich das erfindungsgemaBe Verfahren durch die 

und/oder Natroniauge erhoht werden. Entspannung des Abwassers hinter der NaBoxidation 

Auch hier zeigen Versuchsergebnisse. daB das Sumpf- seinen eigenen Stripdampf innerhaJb der Stripkolonne 

produkt der Strippung bezuglich der Summenparame- erzeugt. 

ter (CSB,.BSB5, TOC) einleitungsgerecht fiir einen Vor- Die Verwendung von Luftsauerstoff bei der NaBoxi- 

fluter aufbereitet ist, wahrend am Kopf des Strippes ein 65 dation im Zusammenhang mit Kohlevergasungsanlagen 

NH3-Starkwasser fur unterschiedliche Anwendungen hat auch noch den weiteren Vorteil, daB die Erzeugung 

anfallt. "BSB5" ist der biologische Sauerstoffbedarf zur von komprimierter Luft in Kohlevergasungsanlagen 

Reinigung des Abwassers. Die Feststoffabtrennung von durch die Ankopplung an bereits vorhandene Kompres- 
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sorcn besonders giinstigist 

Nachfolgend wird die Durchfuhrung des Verfahrens 
an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert. in der 
Zeichnung ist schematisch eine Anlage zur Behandlung 
des Waschwassers dargestellt, 5 

Bci dcr thermischen Vergasung von festen, flussigen 
Oder gasformigen Brennstoffen mit Sauerstoff und Was- 
serdampf durch partielle Oxidation und bei Temperatu- 
ren im Bereich von 850 bis 1500**C wird ein Rohgas 
erzeugt, welches zu Heiz- oder Synthesegas umgewan- jo 
delt wird. Die Vergasung erfolgt ublicherweise bei 
Drucken zwischen 5 und 40 bar. Das RoJigas enthalt 
neben Koks/Asche-Partikeln weitere Komponenten. 
die ebenfalls nicht erwunscht sind. Solche Beladungs- 
komponenten organischer Natur (C-Atom) sind bei- 15 
spielswcise Phenole, organische Sauren. Kohlenwasser- 
stoffe. Beladungskomponenten anorganischer Natur 
(C-Atom-freie) sind beispielsweise Schwefelwasserstoff, 
H2S und Ammoniak NH3. Die Rohgaswasche dient da- 
zu, entweder die unerwiinschten Komponenten heraus- 20 
zu'waschcn oder bestimmte Komponenten selektiv her- 
auszuholen durch spezielle Waschen. Als Waschmittel 
fur die Rohgaswasche dient in den uberwiegenden Fal- 
len Wasscr. Das heiBe, im Vergaser selbst erzeugte Roh- 
gns tritt nach dem Passieren von einigen Warmetau- 25 
schern (nichi gezeigt), in denen die Temperatur des 
Rohgases vermindert wird, als vorgekiihltes Rohgas 1 
bei annahernd Vergasungsdruck in den Waschbehalter 
2 ein. Dicsem Waschbehalter 2 wird iiber einen ersten 
AnschluB frisches Waschwasser 3 zugefuhrt und uber 30 
eincn andcrcn AnschluB gereinigtes Waschwasser 4 auf- 
gegeben. welches beispielsweise bei der Abwasserauf- 
bereitung gewonnen wird. Bei der Wasche des Rohga- 
ses 1 im Waschbehalter 2 wird ein gereinigtes Rohgas 5 
gewonnen, das von Koks/Asche-Partikeln und Beia- 35 
dungsstoffcn weitgehend gereinigt ist und ggf. einer 
weitercn Wasche (nicht gezeigt) zugefuhrt wird. Inner- 
halb des Waschbehaiters 2 befinden sich Rohgas t und 
Waschwasser 3,4 miteinander in turbulenter Bewegung. 
Gleichwohl stelit sich auf dem Grunde des Behaiters 2 40 
ein Pegci 6 cin, imterhalb dessen Abwassers 7 mit darin 
teilweise gelostem und ungelostem Gas vorliegt. 

Das mil Vcrunreinigungen beladene Abwasser 7 wird 
am Grunde des Behaiters 2 abgezogen und einem Vor- 
lagebehaler 8 zugefuhrt, in welcjiem es sich beruhigt 45 
Das bei dieser Beruhigung austretende Gas 9 wird am 
Kopf des Vorlagebehalters 8 abgezogen, wahrend das 
beladene Abwasser 10, in welchem gegenuber dem 
Wasser 7 weniger gasformige Stoffe enthahen sind, ei- 
nem Behiilter 11 zugefuhrt wird. Uber einen Regler 12 50 
ist sichcrgestellt, daB sich in dem Vorlagebehalter 8 ein 
Pegel 13 einstellt. Der Druck in den Behaltern 2, 8 und 
11 ist annahernd gleich und entspricht annShernd dem 
Vergasungsdruck im Vergasungsreaktor (nicht gezeigt). 

Die Zufuhr des beruhigten Abwassers 10 zum Behal- 55 
ter 11 erfolgt uber eine Zweistoff-Duse 14, in der das 
Abwasser 10 zusammen mit einem sauerstoffhaltigen 
Gas 15, beispielsweise Luft. gemeinsam in den Behalter 
11 eingedust wird Dabei vollzieht sich innerhalb des 
Behaiters 11 die NaBoxidation der in dem Abwasser 10 60 
mitgefuhrten Beladungsstoffe. wobei die gleichzeitig in 
dem Abwasser 10 enthaiienen Koks/Asche-Parukc! bcs 
der Oxidation des Abwassers 10 als Kataiysatoren wir- 
ken. Wahrend der NaBoxidation in dem Behalter 11 
wird der uber die Zweistoff-Duse 14 herangefiihrte 65 
Luft-Sauerstoff 15 nahezu vollstandig verbraucht. so 
daB am oberen Ausgang des Behaiters !1 eiq Wasser 16 
abgezogen wird. in dem praktisch kein freier Sauerstoff 



mehr enthalten ist. Beim Durchgang des Wssers 10 
durch die NaBoxidation 11 werden gleichzeitig in dem 
Abwasser 10 mitgefuhrten Koksteilchen an ihrer Ober- 
flache oxidiert, wodurch Verklebungcn innerhalb der 
Anlage vcrmieden werden, deren Ursache haiifig seiche 
Koksteilchen sein konnen. 

Mit der Zwischenschaltung des Vorlagebehalters 8 
zwischen den Waschbehalter 2 und den Oxidationsbe- 
haler 11 wird sichergestellt, daB Gas I, 5, 9 aus dem 
Waschbehalter 2 nicht in den Oxidationsbehaler 11 
durchschlagen kann. Die im NaBoxidationsbehalter 11 
stattfmdende Behandlung mit Sauerstoff 15 birgt nam- 
lich bei brennbaren Gasen ein Sicherheitsrisiko. Dutch 
die Zwischenschaltung des Vorlagebehalters 8 wird die- 
ses Sicherheitsrisiko ausgeschaltet. Wesentlich fur die 
Gewahrleistung dieser Sicherheit ist ein Regler 17, der 
uber geeignete Stellglieder (nicht naher bezeichnet) die 
Einhaltung der fast gleichen Drucke in den Behaltern 2 
und 8 bewirkt. 

Das aus dem Oxidationsbehalter 11 abgezogene weit- 
gehend sauerstofffreie und mit oxidierten bzw. unoxi- 
dierten Schadstoffen beladene Abwasser 16 wird uber 
ein Ventil 18 in einen Stripper 19 hinein entspannt Das 
Einleiten bzw. Entspannen erfolgt vorzugsweise m den 
unteren Bereich des Strippers 19 hinein. Die Entspan- 
nung wird von einem Regler 20 gewahrleistet, der sei- 
nerseits uber geeignete Stellglieder (nicht naher be- 
zeichnet) die Offnungsstellung des Ventils 18 in Abhan- 
gigkcit vom Druck in den Behaltern 2, 8, 11 regelt. 

Nach der Entspannung des Abwassers 16 Ober das 
Ventil 18 wird ggf. vor dem Eintritt des entspannten 
Abwassers 21 in den Stripper 19 Natronlauge 22 zuge- 
fuhrt. Der bei der Entspannung des Abwassers 21 frei- 
werdende Dampf dient gleichzeitig als Stripmedium in- 
nerhalb des Strippers 19. Der Stripvorgang kann durch 
die Zufuhr von weiterem Dampf 23 im unteren Bereich 
des Strippers 19 unterstutzt werden. 

Das beim Strippen anfallende Kopfprodukt 24 wird 
durch einen Kiihler 25 geleitet und das dabei anfallende 
Kondensat 26 nach weiterer Abkiihlung 27 als 
NHa-Starkwasser 28 teilweise aus dem Kreislauf ent- 
nommen. Teilweise wird dem Kondensat 26 auch noch 
Natronlauge 29 zugefuhrt zur Unterstutzung des ge- 
samten Stripvorgangs. Daneben werden aus dem Kuh- 
ler 25 Inertgas und Entspannungsgas 30 abgezogen. Das 
Kuhlwasser 31 wird dem Kiihler 25 auf der Unterseite 
zugefuhrt und nach Erwarmung als erwarmtes Wasser 
32 auf der Oberseite abgefuhrt 

Im unteren Teil des Strippers 19 stelit sich die Sumpf- 
phase des entspannten Abwassers 21 beim Pegel 33 mil 
Hilfe eines Reglers 38 ein, von wo aus sie flber ein Ventil 
34 und ggf. Zwischenkiihlung 35 einem Absetzer 36 zu- 
gefuhrt wird, aus dem die partikelformigen Beladungs- 
stoffe des Abwassers 7 und die ggf. bei der NaBoxida- 
tion bzw. Strippung entstehenden Feststoffe 37 abgezo- 
gen werden konnen. wahrend gereinigtes Abwasser 4 
gewonnen und ggf. in. den Waschbehalter 2 zuriickge- 
fuhrtwird. 

Die Verwendung von Luftsauerstoff 15 bei der NaB- 
oxidation It hat den Vorteil, daB die Bereitstellung von 
komprimierter Luft uber die in Kohlevergasungsanla- 
gen bereits vorhandf^nen Kompressoren (nicht gezeigt) 
besonders wirlschaftlich erfolgen kann. Daruberhinau.s 
wird durch die Verwendung von Luft 15 bei dcr NaBoxi- 
dation 11 der Luftsauerstoff fur die Oxidation ver- 
braucht und am Ausgang 40 des Oxidationsbehalters 11 
sowie am Ausgang 30 des Stripbehalters 19 eine Atmo- 
sphare geschaffen, in weicher der Stickstoff in hohem 
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MaBc iibcrwiegt. Die anschlieBend eingeleitete Ent- 
spannung des sauerstoffarmen Abwassers 16 iiber das 
Entspannungsventil 18 vor der Aufgabe des entspann- 
tcn Abwassers 21 auf den Stripper 19 hat den weiteren 
Vorteil, daB das Strippen selbst in inerter Atniosphare 5 
stattfinden kann und somit zur Betriebssicherheit er- 
hcblich beilragt, indem das Risiko von Explosionen ver- 
mieden wird. 

Dei Ilinsatz von reinem Sauerstoff anstelle des LuFt- 
sa-jcrstoffs 15 ist eine Inertisierung des NaBoxidations- 10 
hfhaitors 11 dnrch Zufuhr eines geeigneten Inertgases, 
bcispicis wcisc Slickstoff N2 erforderlich (nicht gezeigt). 
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